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BME680

https://www.bosch-sensortec.com/products/environmental-sensors/gas-sensors/bme680/

Manuel Follmann DG6FMA



BME680
VOC (Volatile Organic Compounts)
Der Sensor misst die Schadstoffkonzentration, die sogenannten VOCs (Volatile Organic Compounds), 
die flüchtigen organischen Verbindungen in der Luft, in Wohnräumen.

Beim dem Metalloxid Halbleiter Sensor wird die elektrische Leitfähigkeit des nanokristallinen Metalloxids gemessen, 
welches auf einen beheizbaren Substrat aufgebracht ist. Die typische Betriebstemperatur liegt bei 300 - 400 °C. Die 
Dotierung des Metalloxids mit Edelmetallen bewirkt eine positive Empfindlichkeit gegenüber brennbaren Gasen wie 
VOCs, Kohlenmonoxid und Erdgas. Die Dotierung erlaubt die Anpassung an die Bedürfnisse der Messaufgabe. VOCs 
werden an der Sensoroberfläche teilweise oder vollständig durch den Sauerstoff des Metalloxids verbrannt. Die bei 
diesem Prozess im Halbleiter freigesetzten Elektronen führen zu einer Erhöhung der elektrischen Leitfähigkeit. Nach dem 
Ende des Verbrennungsprozesses kehrt das Metalloxid durch den Einbau von Luftsauerstoff in seinen Ausgangszustand 
zurück, wobei die Leitfähigkeit wieder den Ausgangswert annimmt. Die Änderung der der Leitfähigkeit wird über den 
integrierten Microcontroller ausgewertet und als Standard Signal ausgegeben.
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Messgrößen
Druck: 300…1100 hPa
Luftfeuchtigkeit: 0…100%
Temperatur: -40…85°C
Widerstand Gas Sensor

Schnittstellen
I2C und SPI

BME680

SPI Protokoll

I2C
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BME680 ADAFRUIT SOFTWARE

https://github.com/adafruit/Adafruit_BME680
https://adafruit.github.io/Adafruit_BME680/html/index.html

HowTo
ESP32: BME680 Environmental Sensor using Arduino IDE | Random 
Nerd Tutorials

Die Adafruit Bibliothek liefert:

Temperatur
Luftfeuchtigkeit
Luftdruck
Widerstand des Gas Sensor

Manuel Follmann DG6FMA



BME680 ADAFRUIT SOFTWARE
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Installation der Bibliotheken:

https://github.com/DO6FP/hamgroup_lorawan/tree/main/code/BME680_IIC_OLED



BME680 BSEC SOFTWARE
Bosch Sensortec Environmental Cluster (BSEC)
https://github.com/BoschSensortec/BSEC-Arduino-library

Die Adafruit Bibliothek liefert:
Temperatur
Luftfeuchtigkeit
Luftdruck
Widerstand des Gas Sensor

Berechnung Temperatur der Umgebung
Berechnung der Luftfeuchtigkeit der Umgebung
Berechnung der Luftqualität

Zusätzlich
Komponensation der Temperatur und Luftfeuchtigkeit
Korrektur Langzeitdrift des Gas Sensor Signals
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BME680 BSEC SOFTWARE

Die Implementierung ist nur als Library verfügbar 
(libalgobsec.a ) für unterschiedliche Microcontroller. Der Arduino DIE müssen daher ein paar 
Einstellungen für den Linker Prozess mitgegeben werden.

C:\Users\[username]\AppData\Local\Arduino15\packages\esp32\hardware\esp32\1.0.6\platform.txt

## Combine gc-sections, archives, and objects

recipe.c.combine.pattern="{compiler.path}{compiler.c.elf.cmd}" {compiler.c.elf.flags} 
{compiler.c.elf.extra_flags} {compiler.libraries.ldflags} -Wl,--start-group {object_files} "{archive_file_path}" 
{compiler.c.elf.libs} {compiler.libraries.ldflags} -Wl,--end-group -Wl,-EL -o 
"{build.path}/{build.project_name}.elf„

https://github.com/DO6FP/hamgroup_lorawan/tree/main/code/BME680_IIC_OLED_BSEC
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BME680 BSEC SOFTWARE
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Einblick in die Schnittstellen der Bibliothek
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Bestandteile des Sketches

Ausgabe Serielle 
Schnittstelle

Ausgabe OLED

Sensor Status

IAQ Auswertung

Kommunikations
Fehler

Initialisierung

LOOP

Init

Zeit

BME680

Daten
abrufen

IAQ

OLED

Seriell

Sens.
Ok?

Fehler



BME680
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Ein paar verfügbare PBCs mit BME680

Bei einigen Ausführungen erkennt man, dass man 
versucht thermische Einflüsse durch andere Bauteile 
vom BME680 fernzuhalten
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TTGO BlueDot

3,3V VCC

GND GND

SDA (21) SDI

SCL (22) SCK

BME680
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OLED und BME680 
hängen an der I2C 
Schnittstelle!



BME680
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BlueDot
BME680Heltec

ESP32 
LoRa

TTGO 
ESP32 
LoRa


